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Instalarea bateriilor

Necesita 1 baterie CR2032, care este inclusa. Bateriile trebuie schimbate de un adult. Consultati diagrama pentru a sti
cum se procedeaza. Bateriile ne-reincarcabile nu trebuie incarcate niciodata. Bateriile reincarcabile trebuie scoase din
jucarie Tnainte de a fi reincarcate si reincarcarea acestora trebuie supervizata de un adult. Nu amestecati bateriile
alkaline, standard (zinc carbon) sau reincarcabile (nichel cadmiu). Nu amestecati bateriile noi cu unele folosite. Trebuie
folosite doar baterii de acelasi tip cu cel recomandat sau unul similar. Bateriile trebuie introduse conform polarizarii.
Atunci cand stocati jucaria pe o perioada lunga de timp sau daca bateriile sunt consumate, scoateti-le din jucarie.
Terminalele de alimentare nu trebuie scurtcircuitate.

Pregatirea lamelelor

Montaje temporare

Montajul temporar va permite sa analizati ceva rapid, de Tndata ce ati pregatit lamelele. Pentru un astfel de montaj,
aveti nevoie de lamele, penseta si de amestecator. Asezati obiectul pe care doriti sa-l observati pe lamela si apoi fixati
totul cu o lamela acoperitoare.

Montaje permanente

Montajele permanente pot fi pastrate timp de cateva zile. Folositi acul pentru a aseza o picatura de apa pe lamela, apoi
asezati obiectul dorit. Deasupra, plasati o lamel3 acoperitoare. Aceasta va intinde picitura si totul va fi pregatit. in
continuare, pe marginea lamelei puteti pune o eticheta pe care sa scrieti data si tipul obiectului cercetat.
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Acesta este folosit pentru a obtine sectiuni din obiecte.

Asezati mostra pe una sau doua dintre gauri, iar apoi Tnvartiti roata si colectati
bucata sectionata.

Ajustarea iluminarii microscopului
Lumina indirecta

Acesta este modul cel mai usor de pregatit deoarece va permite folosirea iluminarii deja prezente pe microscop. Tipul
acesta de iluminare va permite sa analizati doar materiale transparente sau care lasa macar un pic de lumina sa treaca.

Lumina directa

Acest mod de iluminare foloseste o lampa de birou pentru a lumina de deasupra materialele opace - cele prin care nu
trece deloc lumina.



Filtre

invartind rotita de pe stand, puteti aplica filtre luminoase si colorate pentru a observa elemente care altfel sunt invizibile

in lumina alba.

Sa-i dam drumul!

Primii pasi sunt usori:

1. Porniti lumina, apoi asezati lamela intitulata ,Fibres”. Pentru inceput, este
bine sa folositi mostra de bumbac. Introduceti lentila 100x (cea mai putin
puternica).

2. Folosind rotita, coborati lentila cat mai jos posibil si uitati-va prin ocular. Ar
trebui sa vedeti un semn incetosat.

3. Tn timp ce v uitati prin ocular, ridicati usor lentila, folosind rotita. Lentilele
vor focusa treptat si veti incepe sa vedeti detaliile firelor de bumbac.

1. Frunza

2. Bulbul de ceapa
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3. Bananele si amidonul
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Rupeti o frunza verde aspectuoasa. Asezati bucata de frunza pe partea plata si
folositi lumina directa pentru a o observa.

O frunza este o structurd simpla. Partea de jos se numeste petiol (1) si este o
continuare a tulpinii. Venele (2) sunt ca un schelet al frunzei. Foaia (3) este tesutul
frunzei. Fiecare latura a foii are doua tipuri de celule ce indeplinesc doua functii
diferite. Pe exterior gasim cloroplaste destinate capturarii luminii, iar pe interior
sunt stomate, care se ocupa cu absorbtia dioxidului de carbon in timpul zilei si a
oxigenului in timpul noptii.

O parte de planta fascinant de observat, bulbul de ceapa este portiunea care
creste sub nivelul solului. Decojiti o ceapa si folositi scalpelul pentru a taia o bucata
subtire si transparenta. Folositi iluminarea indirecta.

Ceea ce puteti vedea sunt celulele plantei (1). Acestea sunt foarte mari si usor de
vazut pe epiderma cepei. Celula consta Tn nucleu (2), care este centrul sau vital, si
o vacuola (3), care este plina de lichid. Aceste doua elemente sunt scufundate intr-
un material numit citoplasma (4). Celulele sunt protejate de o membrana (5), si
sunt separate de celelalte celule prin intermediul peretelui celular (6).

Pentru prepararea lamelei aveti nevoie de o banana necoapta. Taiati o bucata si
plasati-o pe lamela. Uitati-va folosind iluminarea directa.

Puteti vedea nuclee (1) si membrane (2), dar celulele nu sunt la fel de bine
organizate ca in straturile cepei. Ceea ce este surprinzator la banane este ca puteti
vedea grauntele de amidon (3) peste tot. Ele sunt depozitele de mancare ale
celulelor. Pe masura ce banana se coace, moleculele mari de amidon se transforma
in molecule mai mici de zahar, motiv pentru care bananele mai coapte sunt mai
dulci decat cele necoapte.



4. Margareta

5. Petala de trandafir

6. Firul de iarba

7. Acul de pin
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Culegeti o margareta. Folositi scalpelul pentru a colecta tuburile galbene din
centrul florii. Tncercati s3 deschideti tuburile si sd extrageti cateva griunte.
Analizati grauntele folosind nivelul maxim de marire.

O margareta este de fapt alcatuitd din mai multe flori: petalele (1) formeaza o
intreagd floare, dar si tuburile galbene sunt tot flori. Tn interiorul unui tub se
gasesc graunte de polen (3). Acestea sunt foarte mici si permit florii sa se
reproduca. Cu ajutorul microscopului, veti vedea doar stratul exterior de polen,
numit exina (4). Acest strat este format din tepi mici care protejeaza interiorul
polenului de pericole externe.

Luati o petala de trandafir, folositi scalpelul pentru a tdia o bucata lunga si
intindeti-o pe o lamela goala. Lipiti cele doua capete cu banda adeziva. Observati,
utilizand iluminarea directa sau indirecta.

Trandafirul este floarea tufisului de trandafir. Trandafirii au felurite culori: roz,
alb, rosu, negru sau chiar si albastru! Petalele sunt alcatuite dintr-un numar mare
de celule vegetale (1) cu o varietate de culori. Culorile se amesteca intre ele
pentru a da culoarea uniforma a trandafirului. Petalele joaca de asemenea rolul
protectiei impotriva unor atacuri venite din exterior. Ceea ce vedeti la microscop
este epiderma (2) petalei. Asemenea multor plante, structura este hidrofoba (3) :
daca plasati un strop de apa pe suprafata, acesta nu va fi absorbit de floare.

Culegeti cateva fire de iarb3 din gradina sau din parc. Incercati sa faceti firul de
iarba sa fie transparent folosind micro-transatorul. Utilizati iluminarea directa.

Un fir de iarba este o frunza care nu creste niciodata singura: cateva tulpini de
iarba (1) cresc intotdeauna Tmpreuna din aceeasi tulpind individuala. Aceste
tulpini sunt protejate de o teaca (2) si o liguld (3) (pentru ca insectele sa nu
penetreze teaca). Structura unui fir de iarba este formata din celule vegetale
normale. La fel ca frunza unui copac, un fir de iarba are nervuri (4) care ii permit
sa creasca.

Culegeti cateva ace de pin dintr-un pin. Incercati sa faceti o sectiune transparent
folosind micro-transatorul.

Un ac de pin functioneaza ca o frunza intr-un copac. Rolul sdu este sa captureze
lumina soarelui, permitand copacului sa traiasca. Acul are stomate (1) si
cloroplaste (2) intocmai ca o frunza. Ceea ce face acul diferit este rezistenta la
iarna si frig. Tntre 2 si 5 ace alcituiesc impreuna un grup (3). Astfel, acele sunt mai
rezistente pentru ca atunci cand unul este distrus, grupul poate creste un mugure
pentru a-l inlocui. Un ac supravietuieste pe un pin pana la 40 de ani.



8. Ciupercile

9. Branza Roquefort

13. Celulele din gura
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Cumparati o ciuperca Champignon de la magazin si taiati o bucata mica de pe
partea inferioara a capacului. Apoi, intindeti bucata pe lamela cu multa grija si
delicatete.in partea inferioard a capacului, care se numeste hymenium (1),
ciupercile produc miliarde de celule sau spori (2). Sporii sunt echivalentul
semintelor plantelor. Ciupercile elibereaza sute de spori in fiecare secunda, fiecare
din acestia putand creste intr-o noua ciuperca. Sporii sunt trimisi in jos catre
pamant prin branhii (3), aflate sub capacul ciupercii.

Folositi scalpelul pentru a tdia o bucat3 de Roquefort. intindeti-o pe o lamel3 goald
si observati-o la microscop.

Roquefort este alcatuita dintr-un amestec de lapte de oaie si o ciuperca
microscopica numita Penicillium Roqueforti (1).

Ceea ce vedeti la microscop este ciuperca deja crescuta pe suprafata branzei (2).

Folositi lamela ALGAE .

Alga rosie Porphyra umbilicalis este una din cele mai populare alge comestibile din
Europa. Ceea ce vedeti la miscroscop este thallusul (1) algei. Puteti observa celule
de clorofila (2) si nervuri (3) care formeaza structura thallusului.

Folositi lamela ALGAE .

Alga bruna Tsi datoreaza culoarea unui pigment numit fucoxanthina, care absoarbe
lumina in apa (1). Din nou, ceea ce puteti vedea aici este thallusul algei cu celulele
(2) si nervurile (3) sale. Pe margini, puteti observa mici perisori - acestia se numesc
rizomi si se ocupa cu capturarea de elemente nutritionale din apa.

Acest tip de alge este cel mai raspandit in lume. Puteti vedea la miscroscop
thallusul care de data aceasta este sub forma de filamente (2). Aceste filamente
sunt alcatuite din multiple celule vegetale aranjate intr-o maniera ordonata.
Culoarea verde se datoreaza clorofilei.

Frecati usor pe interiorul obrazului un betisor de urechi pentru a obtine o mostra
din saliva dumneavoastra. Puneti un pic din mostra pe o lamela si apoi acoperiti-o
cu o lamela acoperitoare pentru a o aplatiza. Setati marirea la 400x si folositi
iluminarea microscopului. Majoritatea celulelor din mostra sunt moarte, dar inca
pastreaza structura de celuld animala vie, care este foarte asemanatoare cu cea a
celulelor vegetale: un nucleu (1), sau centru al vietii, imbaiat in citoplasma (2). Tn
interiorul citoplasmei sunt depozite de mancare prea mici pentru a fi vazute chiar si
cu acest microscop, dar ele hrdnesc celulele permitandu-le sa trdiasca. Protectia
celulelor este asiguratd de o membrana (3). Celulele animale difera de cele
vegetale prin faptul ca nu au o forma regulata si pot fi de felurite dimensiuni.



14. Unghiile

15. Parul
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19. Penele de pasare
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Folositi un cleste pentru unghii ca sa indepartati un mic fragment de unghie.
Spalati-1 si analizati-i partea transparenta la marire mica.

Unghiile cresc dintr-o matrice a unghiei, situata sub piele. Partea superioara creste
liber - se numeste marginea libera (1). Partea care separa unghia de marginea libera
se numeste banda onychodermald (2). Asemenea parului, unghiile sunt alcatuite
din keratina (3), si au aceeasi structura solzoasa.

Folosind penseta, smulgeti-va un fir de par din cap si plasati-l pe o lamels3,
prinzandu-I pe ambele parti cu banda adeziva. Analizati-l mai intai folosind lumina
microscopului, iar mai apoi prin iluminare directa.

Mostra de par contine doar partea care creste in afara corpului, numita ax (1), care
este de fapt partea moarta a firului. Alcatuit din sute de celule turtite, parul uman
are o structura solzoasa, fiind alcatuit dintr-o substanta numita keratina. Partea vie
a firului de par se situeaza n interiorul pielii si se numeste radacina (3). Parul creste
din radacini.

Folositi cardul mostra.

Blana de iepure este structurata in blocuri (1). Axurile sunt lungi, fine si grupate (2).
Functia primara a firului este sa retina caldura, in mod special iarna, cand iepurele
este la fel de activ ca si vara! Incepand din aprilie, iepurii ndparlesc: o mare parte
din blana cade pentru a-i ajuta in lunile calde de vara.

Folositi cardul mostra.

Axurile firului de par de oaie sunt ondulate (1), alcatuind o haina compacta de
blana care acopera pielea. Epiderma este formata din solzi (2). Ldna de oaie se
foloseste de secole pentru a fabrica haine calduroase. Oile au lana alba, dar aceasta
poate fi si maro sau neagra.

Folositi cardul mostra.

Fibrele de par de cdmild sunt curbate si foarte dense (1). Intr-un cm pétrat de piele,
se gasesc aproximativ 300 de fire. Fibra parului este formata de solzi foarte fini (2).
Lana are ca scop primar protejarea camilei de furtuni de nisip. Vara, camila Tsi
pierde lana pentru a se mentine racorita.

Folositi lamela mostra Animals.

Axul central este format din calamusul fin si gol pe interior (1) si scapusul umplut
cu keratina (2). Ghimpii (3) sunt atasati de ax si sunt impartiti in mii de minuscule
barbule (4) care sunt impletite si au un mic carlig la capat (5). Astfel, pasarea
reuseste sa zboare.



20. Pana de gasca

25. Firele de lana

Folositi cardul mostra.

n cazul acestei mostre, in afard de ghimpi, se pot vedea mici fire care aratd ca unele
de par. Acestea sunt tectricele (1), uzuale la gaste, in mod special la femele, care si le
scot afara pentru a le utiliza la cuiburi.

Folositi lamela mostra Animals.

La microscop puteti observa striatiile (1) de pe solz. Pestii se nasc si cresc cu acelasi
numar de solzi: acestia cresc odata cu pestii. Astfel, ne putem da seama de varsta
unui peste dupa striatii!

Folositi lamela mostra Animals.

Corpul unui sarpe este acoperit de solzi, care formeaza epiderma (1). Acesti solzi pot
avea felurite forme si culori. Partea exterioara a sarpelui este formata dintr-o piele
subtire (2), pe care sarpele o pierde de cateva ori pe parcursul vietii (acest lucru se
numeste naparlire (3)).

Folositi lamela mostra Fabrics.

Ceea ce vedeti pe lamela mostra sunt fibre de bumbac (1). Acestea provin din planta
de bumbac (2). Fibrele de bumbac sunt tesute pentru a obtine haine. Tn acest scop,
fibrele sunt rulate impreuna, iar apoi sunt impletite pentru a crea structura
materialului.

Folositi lamela mostra Fabrics.

Firul este o alta fibra naturala, dar de aceasta data luata de la coconul viermelui de
matase (1). Matasea este una din cele mai subtiri fibre (2) utilizate Tn industria
textild. Se foloseste pentru cearsafuri, rochii si cravate.

Folositi lamela mostra Fabrics.

in general, lana provine de la oi, dar si de la lame, alpaca, capre sau chiar iepuri
angora (1). Fibra lanei este formata din keratina (2) si poate fi foarte subtire (sub 5
mm diametru). Fibrele de 1ana sunt tesute sau tricotate: puteti vedea cusaturile
dintr-un pulover utilizand microscopul.

Pregatiti o lamela folosind o bucata veche de colanti transparenti. Rugati un adult sa
taie o mica bucata din colanti si plasati-o pe o lameld. Cu mult timp in urma, colantii
erau ficuti din matase. in prezent, metoda de fabricare s-a schimbat: colantii sunt
facuti dintr-un material sintetic numit poliamida (1). Si aici, materialul se obtine
impletind aceste fibre (2) impreuna. Analizand la microscop colantii, ar putea parea
ca sunt formati dintr-un fel de plasa. Pe langa poliamida, fabricantii adauga o fibra
numita elastan (3). Aceasta confera colantilor o textura elastica, facandu-i sa se
intinda pentru o purtare mai comoda.



27. Zaharul din alimente

28. Cristalele de sare

29. Praful

Veti pregati doua lamele. Puneti niste zahar pudra pe prima, si niste praf de ciocolata
instant pe a doua. Observati-le folosind o marire mica.

Uitandu-va prin microscop, alaturi de bucati maronii puteti distinge mici bucati
transparente - acestea sunt grauntele de zahar. Aproximativ 65% din ciocolata instant
este de fapt zahar. Aceste graunte sunt graunte de zaharoza, care este acelasi tip de
zahar cu cel pudra sau cuburi, pe care oamenii 1l folosesc la cafea si ceai.

Puneti sare de masa pe prima lamela si acoperiti-o. Pentru a doua, mai ntai turnati 3
linguri de sare si 4 de apa calda intr-un pahar. Amestecati pentru a dizolva sarea, iar
apoi scoateti o picatura de apa si plasati-o pe lameld. Aruncati restul, apoi faceti
observatii.

Cristalele au o forma neregulata (1) pentru ca au fost afectate si rupte in bucati cand
s-au lovit de peretii solnitei. Pe a doua lamela cristalele sunt ca si noi: pe mdsura ce
apa s-a racit, cristalele s-au creat din sarea dizolvata! Noile cristale nu sunt lovite si de
aceea au forme geometrice regulate (2).

Gasiti niste praf pe o piesa inalta de mobilier, adunati-I cu o bucata de banda adeziva
pe care o veti lipi pe o lamela.

Praful nu este un material individual, ci este mai degraba un amestec al "deseurilor"
organice de prin casa. De exemplu, praful contine deseori par sau piele moarta (1). Se
pot intalni si fibre (2) care provin de la haine sau chiar insecte moarte.

30. Ziarele si procesul de printare in patru culori

Avertismente!

Pentru acest experiment aveti nevoie de o bucata de ziar. Veti putea observa doua
lucruri: fibra ziarului si imaginile printate color. Folositi o marire mica si lumina
microscopului. Ziarul este format din celuloza si fibre de lemn care au fost storcite si
aplatizate. Ziarul la care va uitati este de o calitate inferioars, si fibrele sunt mai mari
si mai grosolane. Imaginile din ziar sunt printate folosind procesul de printare Tn patru
culori: mai intai se printeaza culoarea negru, apoi turcoaz, apoi purpuriu si in final
galben. Din aceasta cauza, cand analizati o imagine printata la microscop, culorile se
observa ca fiind alcatuite dintr-o mixtura a celor 3 culori primare.

Va rugam sa cititi cu atentie si sa respectati instructiunile de utilizare si siguranta!
Nerespectarea avertismentelor, instructiunilor si recomandarilor de siguranta poate cauza diverse pericole.
A se utiliza sub supravegherea unui adult.

Pentru copiii mai
mari de 8 ani!

Nu este potrivit pentru copiii mai mici de 36 de luni,
datorita partilor mici continute, care pot fi inghitite!

Culorile si
continutul pot
varia usorde la o

Pericol de sufocare! L. 1
jucarie la alta!

Este necesara o baterie CR2032-
aceasta nu este inclus3 in pachet.

Bateriile sunt clasificate ca WEEE (Waste Electrical
and Electronic Equipment) si ar trebui aruncatein

siguranta cand nu mai suntnecesare. ( € 8+






